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SoundPLANnoise — Opis modutéw SoundPLAN GmbH

Wersja dokumentu: kwiecien 2026

Base Module — Modut podstawowy

Tworzenie modeli akustycznych przez digitalizacje na georeferencyjnych podktadach mapowych
lub import danych z plikéw DXF, ASCII, Excel i QSI (DIN 45687). Liczba wprowadzanych /
importowanych obiektéw jest nieograniczona.

Dopasowanie danych do réznych potrzeb projektu za pomocg zautomatyzowanych narzedzi do
geometrii, budynkdéw i wysokosci, np. tworzenie obiektéw réownolegtych, rozpoznawanie mostéw
na podstawie terenu, przypisywanie mieszkaricéw do budynkéw, faczenie obszardow.

Transformacja miedzy réznymi uktadami wspotrzednych (np. ze wspétrzednych odwzorowania
poprzecznego Merkatora — Gaussa-Kriigera — do UTM) podczas importu lub w trakcie edycji
projektu.

Eksplorator wtasciwosci (Property Explorer) wyswietla wszystkie wtasciwosci danego typu
obiektow (np. budynkéw, drog) w postaci tabeli. Wtasciwosci mozna zmieniaé jednoczesnie dla
kilku lub wszystkich obiektéow — takze za pomocg formut.

Kontrola danych podczas wprowadzania w widokach z przodu i z boku oraz w tréjwymiarowym
modelu krawedziowym.

Funkcja wstepnego sprawdzenia geometrii (geometry preflight) przechodzi bezposrednio do
konfliktdw w danych wejsciowych, ktére mogtyby prowadzi¢ do probleméw w obliczeniach.

Wiasciwosci uzytkownika (Free properties), definiowane w zaleznosci od potrzeb, np. w celu
wczytania dodatkowych informacji podczas importu lub uwzglednienia tta akustycznego
w punktach obserwacji.

Podczas importu atrybuty z pliku Zrédtowego mozna przypisa¢ do wiasciwosci obiektéw programu
SoundPLANnoise bezposrednio lub za pomocg formut.

Import punktéw wysokosciowych (pliki ASCII, ESRI ASCII Grid, ESRI Binary Grid, GeoTIFF, LAS/LAZ)
z inteligentnym rozrzedzaniem gestych danych wysokos$ciowych.

Tworzenie numerycznych modeli terenu (NMT, w programie: DGM) jako zrédta wysokosci dla
geometrii i obliczen.

Import i eksport numerycznych modeli terenu w formacie ITF.
Uwzglednianie watéw ziemnych i Zrédet w NMT, w tym obliczanie skarp.
Wysokos¢ wzgledna automatycznie dostosowuje wysokos¢ obiektu do terenu.

Rdznorodne biblioteki z bogatym zasobem danych, np. dotyczgce emisji, izolacyjnosci akustycznej,
kierunkowosci, tabel sktadéw pociggdw oraz dobowych rozktadéw godzinowych.

Biblioteka kryteriéw oceny hatasu (Assessment library) z wieloma predefiniowanymi elementami
dla réznych przepiséw dotyczgcych oceny, w razie potrzeby z dopuszczalnymi poziomami hatasu
dla poszczegdlnych rodzajéw terendw i przedziatdw czasu odniesienia oraz z poprawkami na pory
odpoczynku (Ruhezeitenzuschlag). Np. dyrektywa 2002/49/WE — LDWN i LN, pora dnia/pora nocy
z poziomami maksymalnymi i bez nich oraz inne oceny specyficzne dla poszczegdlnych krajow.

Ocena wedtug wskaznikow psychoakustycznych w obliczeniach z uwzglednieniem czestotliwosci.

Wydajny i szybki rdzen obliczeniowy obstuguje komputery wielordzeniowe i wieloprocesorowe,
w tym nieograniczone wykorzystanie wszystkich rdzeni / watkéw komputera do obliczen.

Obliczenia w pojedynczych punktach obserwacji — przypisanych do budynkéw lub w wolnym polu.
Jeden punkt obserwacji moze mie¢ dowolng liczbe kondygnacji obliczanych jednoczesnie.
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Obliczenia wsadowe — wystarczy zaznaczy¢ pozycje w tabeli przebiegdw obliczeniowych
(calculation run table), a program wykona je kolejno. Mozna takze dotgczad takie tabele z innych
projektéw.

Obliczanie i ocena doktadnosci statystycznej wedtug DIN 45687, zatgcznik F.

Dokumentacja wynikow o réznym stopniu szczegétowosci (np. poziomy sumaryczne, udziaty
zrédet w punkcie obserwacji, widma udziatéw Zrdédet, parametry propagacji dzwieku, szczegétowy
protokot).

Zintegrowany arkusz kalkulacyjny (Spreadsheet) dostosowany do specyfiki obliczen akustycznych,
z dodatkowymi operatorami, np. ++ do energetycznego sumowania pozioméw. W wierszach
statystyk mozna na przyktad poréwnac skutecznosé réznych srodkdéw ochrony pod wzgledem
liczby mieszkancow narazonych na hatas. Formatowanie warunkowe zwieksza czytelnos¢

i automatycznie uwidacznia np. przekroczenia dopuszczalnych pozioméw. W petni sformatowang
tabele mozna zapisac jako szablon —w nowym projekcie wystarczy wtedy wstawi¢ odpowiednie
wyniki, a tabela jest od razu dostepna ze wszystkimi formatami, formutami i statystykami.

Tabelaryczna dokumentacja srodkéw ochrony przed hatasem wraz ze wspétrzednymi, wysokoscig,
dtugoscia segmentow i objetoscia.

Graficzna prezentacja wynikéw w pojedynczych punktach w postaci wykreséw pozioméw i tabel
pozioméw (takze dla poszczegdlnych grup zrédet).

Elastyczne wydruki map z metryka, legenda, podziatkg liniowg i strzatkg pétnocy oraz
indywidualnym wygladem wyswietlanych danych geometrycznych.

Wyswietlanie podktaddw mapowych razem z wynikami obliczen (w tym tréjkgtami NMT) w 2D.

Cartography — Kartografia

Mapy Google i OpenStreetMap (OSM) otwierajg sie bezposrednio w obszarze wprowadzonych
danych geometrycznych.

Jesli projekt nie zawiera jeszcze zadnych danych przestrzennych, wystarczy wybraé zagdany obszar
za pomocg wyszukiwarki adresu i jednym kliknieciem wstawic georeferencyjny podktad mapowy.

Import wysokosci z Map Google.

Import geometrii OSM w obrebie widocznego obszaru mapy wraz z wtasciwosciami zawartymi
w danych (np. dane adresowe, nazwy ulic). Import zewnetrznych plikéw OSM XML.

Dostep do ustug WMS przy wprowadzaniu danych i wydruku map. Wycinek mapy automatycznie
dopasowuje sie do wybranego wycinka geometrii. W razie potrzeby podktad mapowy mozna
takze dofaczy¢ do projektu.

Eksport danych geometrycznych oraz pasm hatasu z mapy w siatce do formatu KML.

Import zdjec z wizji lokalnej jako punktow fotograficznych ze wspotrzednymi z danych GPS.
Prezentacja punktéw fotograficznych z kierunkiem widoku na mapie oraz przejrzysta tabelaryczna
dokumentacja fotograficzna z numerem, zdjeciem i opisem.

Dowolne kolumny z arkusza kalkulacyjnego mozna przedstawi¢ na mapie w postaci matych tabel
powigzanych z punktem obserwaciji.

Graficzna prezentacja NMT w kolorowej skali z ptynnym przejsciem barw oraz wyswietlanie
warstwic w réznych stylach graficznych.

Prezentacja obiektow i kolorow skali wedtug DIN 45682.

Strona 2



SoundPLANnoise — Opis modutéw SoundPLAN GmbH

Wersja dokumentu: kwiecien 2026

e Mapy przekroczen dopuszczalnych poziomdw hatasu i sumaryczne mapy przekroczen dla map
hatasu.

e Wiasne style graficzne obiektow do prezentacji w module graficznym (Graphics). Na przyktad
rozne style dla réznych kategorii drég (autostrada, droga krajowa), rozréznienie istniejgcych
i planowanych srodkéw ochrony przed hatasem lub indywidualne opisy réznych rodzajéw
terendw.

e Edytor symboli (Symbol Editor) pozwala tworzy¢ wtasne symbole, np. znaki drogowe, ktére
zwiekszajg czytelnos¢ map tematycznych.

e Rozszerzona prezentacja obiektow, np. indywidualne definicje linii, symboli powtarzanych wzdtuz
linii i powierzchni.

e Automatyczne opisy na mapie (np. kilometraz ekranu, wysokosci ekranu, numery zrédet,
oznaczenie kilometrazu).

o Arkusze mapy i mapa przeglagdowa do efektywnej prezentacji wynikdéw, np. projektéw
autostradowych i dziatan naprawczych w zakresie ochrony przed hatasem, w tym automatyczne
generowanie map, plikéw graficznych i danych eksportowych dla wszystkich arkuszy.

e Import wartosci pomiarowych (ASCIl) do tabeli lub jako mapy hatasu z pomiaréw (punkty
pomiarowe sg tgczone w siatke tréjkatow, a mapa jest barwiona wedtug skali barw na podstawie
zmierzonych wartosci), np. w celu natozenia wynikéw z innych programow na wyniki SoundPLAN
lub uwzglednienia tfa akustycznego.

Road / Railway noise propagation — Hatas drogowy i kolejowy

Normy — hatas drogowy: ASJ RTN-Model 2018 - BUB:2018/2021 - CNOSSOS-EU:2015/2021 -
CNOSSOS-Norway:2021 - CoRTN:1988 - DIN 18005:1987 - EMPA StL 86/86+/97 - FHWA:1978 - HJ 2.4
Road:2009/2021 - NMPB 2008 - NMPB 96 - Nord2000 Road - OAL 28:2019/2021 (RVS 4.02.11) - ODM
218.2.013-2011 - RLS-19 - RLS-90 - RTN:1996 - Russian Road - RVS 3.02/4.02:2009 - sonROAD
18:2018/2021/2023/2024 - Standaardrekenmethode 2:2012 - Statensplanverk report no. 48:1990 -
TNM 2.5/3.0 - VBUS:2006 - VRSS:1975

Normy — hatas kolejowy: BUB:2018/2021 - CNOSSOS-EU:2015/2021 - CNOSSOS-Norway:2021 -
CoRN:1995 - DIN 18005:1987 - FTA:2018 / FRA - HSGT:2005 - GOST R 54933:2012 - HS2 Phase
2b:2017 - Israeli Rail:2006 - Japan Narrow Gauge Railways:2008 - Kilde Report 67/130 - NF S 31-133
Rail:2007 - NMT:1996 - Nord2000 Rail - OAL 28:2019/2021 (RVE 4.02.11) - ONR 305011:2004/2009 -
RMR 2002 - Russian Rail - Schall 03:1990/2012/2014 - SEMIBEL:1990 - VBUSch:2006

Normy emisji — parkingi: Parkplatzlarmstudie (hatas parkingéw): 2007 - RLS-19 - RLS-90 - VSS
40578:2019

o Wszystkie wtasciwosci drdg i linii kolejowych moga zmieniac sie od wspotrzednej do wspétrzednej,
np. poprawka na most, promien tuku lub ograniczenie predkosci do 70 km/h. Dzieki temu nie
trzeba zarzadzad oddzielnymi segmentami zrédet.

e Wspodtrzedne, w ktérych zmieniajg sie wtasciwosci, sg specjalnie oznaczone, dzieki czemu tatwo je
odnalez¢.

e QOdlegtos¢ pasow emisji od krawedzi jezdni na podstawie zdefiniowanych przekrojéw
poprzecznych mozna wygodnie dopasowac graficznie, np. po dodaniu pasa do skretu.

e Linie bazowa ekranu akustycznego mozna wygenerowac bezposrednio z krawedzi jezdni.

e Biblioteka dobowych rozktadéw godzinowych ruchu drogowego umozliwia bezposrednie
przypisanie godzinowych natezen ruchu z oprogramowania do projektowania drdg.
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Przeliczanie emisji drogowych z / na rézne metody, np. z Nord2000 na CNOSSOS-EU.

Automatyczny import sktadéw pociggdw z arkuszy danych Excel kolei niemieckich (Deutsche
Bahn) dla Schall 03:2012.

Wszystkie metody obliczeniowe sg dostepne w ramach jednej licencji, takze normy obowigzujgce
w innych krajach.

Nowe metody obliczeniowe, takie jak niedawno wprowadzona CNOSSOS-EU, s wdrazane
w biezgcej wersji programu i udostepniane bez dodatkowych opfat w ramach gwarancji i opieki
serwisowe;j.

Grupy zrédet dla drég i linii kolejowych. Na przykfad drogi podlegajace réoznym zarzgdcom mozna
przypisa¢ do osobnych grup, a nastepnie oceniaé i prezentowac graficznie z podziatem na grupy.

Most jest wiasciwoscig drogi lub linii kolejowej. Definiuje sie tu szerokosé¢ i grubos¢ mostu oraz
ewentualny ekran akustyczny na moscie.

Wylot tunelu jest modelowany jako osobny obiekt, a jego emisja jest obliczana na podstawie
emisji drogi lub linii kolejowe;.

Krawedzie jezdni, tory, tunele i mosty mozna uwzgledni¢ w obliczeniu NMT, dzieki czemu pasy
emisji nie znajduja sie pod powierzchnig terenu.

Obliczenia w pojedynczych punktach, mapy hatasu w siatce obliczeniowej, mapy hatasu
w przekroju pionowym, mapy hatasu na elewacjach.

Industry noise propagation — Hatas przemystowy

Normy — hatas przemystowy: ASJ CN-Model 2007 - BS 5228-1:2009+A1:2014 - BUB:2018/2021 -
CNOSSOS-EU:2015/2021 - Concawe - DIN 18005:1987 - DIN 45691 - GPM:1982/2019 - HJ
2.4:2009/2021 - HMRI-11.8:1999 - Industry Noise Model — na podstawie TNM:1988 - ISO 9613-
2:1996/2024 - NF S 31-133:2011 - Nord2000 - OAL 28:1987 - OAL 28:2019/2021 - ONORM ISO 9613-
2:2008 - Schall 03:2012/2014 (RuUBhf) - TA-Larm einfaches Verfahren - VDI 2714:1988

Normy — turbiny wiatrowe: BEK nr 1284 af 15/12/2011 - BEK nr 135 af 07/02/2019 - CNOSSOS-
EU:2015/2021 - IoA GPG Wind Turbine Noise - ISO 9613-2:2024, turbiny wiatrowe (zatgcznik D) - ISO
9613-2 interim:2015 - Nord2000 - OAL 28:2019/2021 - ONORM ISO 9613-2:2008

Obliczanie hatasu od zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych (takze pionowych i na
elewacji), budynkéw przemystowych, parkingdw, turbin wiatrowych oraz scen z nagtosnieniem
podczas imprez plenerowych.

Hatas na stanowisku pracy — wydajne narzedzie do obliczania i dokumentowania narazenia
pracownikéw na hatas na réznych stanowiskach pracy, w pomieszczeniach lub na zewnatrz,
w dobowym wymiarze czasu pracy.

Wszystkie metody obliczeniowe sg dostepne w ramach jednej licencji, w tym metoda Nord2000,
ktora szczegétowo uwzglednia warunki meteorologiczne i fizyke propagacji dzwieku.

Nowe metody obliczeniowe, takie jak niedawno wprowadzona I1SO 9613-2:2024, sg wdrazane
w biezgcej wersji programu i udostepniane bez dodatkowych optat w ramach gwarancji i opieki
serwisowej.

Imprezy plenerowe z jedng lub kilkoma scenami sg obliczane wedtug ISO 9613-2 lub Nord2000
z uwzglednieniem odpowiednich efektow koherenc;ji.

Zrédta liniowe i powierzchniowe oraz parkingi moga automatycznie dopasowywac sie do
uksztattowania terenu (following the terrain).
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e Wysokos¢ zrédta nad terenem mozna podac juz w widmie emisji w bibliotece, np. dla turbin
wiatrowych, w ktdrych wysokos$¢ osi wirnika (piasty) zalezy od typu turbiny, lub dla samochodu
ciezarowego, ktdrego emisja zawsze znajduje sie 1 m nad terenem.

e (Czas pracy zrédta (emisji) definiowany jako dobowy rozktad godzinowy w réznych jednostkach,
np. w minutach, procentach, liczbie zdarzen, lub przez bezposrednie wprowadzenie wartosci
w dB.

e Obliczanie hatasu niskoczestotliwosciowego, w tym z charakterystyka czestotliwosciowa G.

e Pasma tercjowe i oktawowe w zakresie 1-20 000 Hz.

e QOdbicia od obiektéw okragtych (walcow) wedtug ISO 9613-2:2024.

e Poziomy cisnienia akustycznego mozna automatycznie przeliczy¢ na poziomy mocy akustycznej.

e Poprawki na pory odpoczynku sg automatycznie uwzgledniane w obliczeniach na podstawie
wybranych kryteriéw oceny i rodzajéw terendw.

o Poszczegdlne Zzrddta hatasu oraz Zzrédta zewnetrzne budynkdw przemystowych mozna wytaczyé
z obliczen.

e Zrédta mozna taczy¢ w grupy zrédet, np. Zrédta kazdego zaktadu osobno, a nastepnie oceniaé
i dokumentowac graficznie z podziatem na grupy.

e Mapy hatasu w siatce mogg przedstawiac nie tylko poziom sumaryczny, ale takze poziomy w
poszczegdlnych pasmach czestotliwosci.

e Przenikanie dzwieku przez ekrany akustyczne w obliczeniach wedtug ASJ i ISO 9613-2:2024.

e Budynek przemystowy to specjalny typ obiektu, w ktédrym dzwiek mogg promieniowac wszystkie
powierzchnie zewnetrzne, takze dachy szedowe i dwuspadowe. Edytor budynkdéw przemystowych
umozliwia wygodne wprowadzanie i powielanie elementéw budynku oraz przypisywanie im
wtasciwosci.

e Hafas na zewnatrz budynku mozna obliczy¢ w jednym kroku na podstawie poziomu cisnienia
akustycznego wewnatrz, z uwzglednieniem izolacyjnosci akustycznej elewacji, bram i okien.

e Biblioteka kierunkowosci 2D i petnej kierunkowosci 3D z uwzglednieniem czestotliwosci.

o Interfejs do ogdlnie dostepnych danych gtosnikéw importuje widmo i petng kierunkowos¢ 3D.

e Szczegdtowa tabelaryczna dokumentacja wynikéw i danych wejsciowych.

e Obliczenia w pojedynczych punktach, mapy hatasu w siatce obliczeniowej, mapy hatasu
w przekroju pionowym, mapy hatasu na elewacjach.

Indoor Noise — Hatas wewnatrz pomieszczen

Propagacja dzwieku wewnatrz pomieszczen wedtug VDI 3760 oraz zaawansowany model Sound
Particle Diffraction (SPD) do obliczania hatasu na stanowiskach pracy i akustyki wnetrz. Model SPD
spetnia wymagania DIN 38457:2025-05.

e Obliczenia w halach, biurach, audytoriach itp. z uwzglednieniem dowolnych ksztattéw
pomieszczen i ich wyposazenia.

e Wyposazenie, np. zZrédta wewnetrzne, powierzchnie dzwiekochtonne, Sciany, stropy posrednie,
biurka, szafy, maszyny, podwieszane ustroje dzwiekochtonne (baffle) itp. wprowadza sie
intuicyjnie w edytorze budynkdéw przemystowych i przypisuje mu wtasciwosci zrodet i materiatéw.
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Wizualizacja réznych widm emisji, pochtaniania i przenikania przez przypisanie im réznych
koloréw.

,Hallout” (obliczenie emisji hatasu z hali na zewnatrz) na podstawie wtasciwosci Zrédet
wewnetrznych wyznacza poziom wewnetrzny na przegrodach zewnetrznych i zapisuje
odpowiednie widmo jako dobowy rozktad godzinowy w bibliotece.

Obliczenia w pojedynczych punktach obserwacji, mapy hatasu w siatce obliczeniowej, mapy
hatasu w siatce trojkatow, pionowe mapy w siatce obliczeniowej (modut dodatkowy) oraz
,Hallout”.

Tabelaryczna dokumentacja pozioméw oceniajacych i krzywych propagacji dzwieku oraz graficzna
prezentacja poziomych i pionowych map hatasu.

Room Acoustics — Akustyka wnetrz

Wymagany modut Indoor Noise

Obliczanie czaséw pogtosu i réznych parametréow akustyki wnetrz, takich jak wskaznik transmisji
mowy STI, promien dekoncentracji lub promien prywatnosci wedtug 1ISO 3382-3:2012 i VDI
2569:2019.

Zaimplementowane parametry akustyki wnetrz: czas pogtosu (T60, metodg T20 lub T30) - wskaznik
transmisji mowy (STI) — gtos meski, gtos zenski i warto$¢ usredniona - czas wczesnego zaniku (EDT) -
wskaznik przejrzystosci (C80, C50) - wyrazistos$¢ (D50) - czas centralny (CT) - sita dZzwieku (G) -
wspotczynnik wezesnej energii bocznej (LF i LFC)

Obliczenia wzdtuz sciezek pomiarowych, w pojedynczych punktach obserwacji, mapy hatasu
w siatce obliczeniowe] i pionowe mapy w siatce obliczeniowej (modut dodatkowy).

Import z programu SketchUp umozliwiajgcy szczegdtowe i proste modelowanie Scian
zewnetrznych i wyposazenia wnetrz.

Zintegrowana auralizacja — realistyczne wrazenie stuchowe pozwala oceni¢ rozwigzania z zakresu
akustyki wnetrz juz na etapie projektowania.

Automatyczna, gotowa do druku klasyfikacja pomieszczen wedtug VDI 2569:2019 lub ocena
wedtug DIN 18041.

Graficzna prezentacja wszystkich obliczonych parametréw akustyki wnetrz za pomocg punktéw
obserwacji oznaczonych kolorami, matych tabel oraz poziomych i pionowych map propagacji.

Aircraft Noise — Hafas lotniczy

Obliczenia i wprowadzanie danych wedtug: AzB 1975 - AzB 1975 Hungary - AzB 2008 - BUF:2018/2021
- CNOSSOS-AT:2019/2021 - CNOSSOS-EU AirNoise:2015/2021 - DIN 45643 (AzB 1975) - DIN 45684-
1:2013 - ECAC Doc 29, wyd. 2,314 - INM 7.0 - OAL 24 (AzB 1975) - OAL 24:2004 - SANC - VBUF-AzB
1975:2006

Petna integracja aktualnej niemieckiej ustawy Fluglarmschutzgesetz, sprawdzona pod wzgledem
poprawnosci przez niemiecki Federalny Urzad Srodowiska (Umweltbundesamt).

Import kompletnego modelu za posrednictwem formatu QSI.

Import baz danych statkéw powietrznych z Eurocontrol oraz danych INM.
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e Obliczanie dowolnych wskaznikéw, takich jak Leq, poziom maksymalny, liczba zdarzen powyzej
progu (NAT), wartos¢ progowa wedtug NAT, prawdopodobienstwo wybudzenia, ANEF (Australian
Noise Exposure Forecast).

e Szczegdtowa dokumentacja wynikéw, w tym czestos¢ wystepowania i dystrybuanta poziomu
maksymalnego dla wybranego punktu obserwacji.

e Statystyka poziomow maksymalnych dla poszczegdlnych klas statkéw powietrznych lub dla sumy
klas.

e Automatyczna graficzna prezentacja stref ochrony przed hatasem lotniczym i biernych srodkdéw
ochrony przed hatasem.

e Szybkie i tatwe taczenie z dowolnym innym rodzajem hatasu na podstawie VDI 3722-2.

e Obliczenia w pojedynczych punktach, mapy hatasu w siatce obliczeniowej, mapy hatasu
w przekroju pionowym, mapy hatasu na elewacjach.

e Graficzna prezentacja stref ochronnych wedtug AzB 2008.

Radar Tracks — Trajektorie radarowe

Wymagany modut Aircraft Noise

e Import trajektorii radarowych w formatach danych Stanly, Fanomos i Topsonic.
e Baza danych statkdw powietrznych do automatycznego przypisywania danych emisyjnych.
o Wygodne przetwarzanie i kontrola danych radarowych podczas importu.

e Zapisana baza danych ANP Eurocontrol umozliwia wybdr proceduralnych profili wysokosci oraz
profili z punktami statymi.

BA Outside — Akustyka budowlana (hatas zewnetrzny)

2. FluglLSV:2009 - 24. BImSchV - DIN 4109:1989/2016/2018 - EN ISO 12354-3:2017 (wartosci
jednoliczbowe) - VDI 2719:1987

e Obliczanie izolacyjnosci akustycznej od hatasu zewnetrznego (wymaganego wazonego
przyblizonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'w przegréd lub miarodajnego
poziomu hatasu zewnetrznego).

e Uwzglednienie przenoszenia bocznego.
e Optymalizacja wtasciwosci akustycznych przegréd pomieszczenia.
e Reczne wprowadzanie lub przejecie wynikdéw i geometrii z programu SoundPLAN.

e Elastyczna, uporzgdkowana struktura budynkéw — w zaleznosci od ich budowy az do podziatu na
budynek — kondygnacje — mieszkanie — pomieszczenie.

e Wizualizacja poszczegdlnych poziomow struktury obiektu za pomocy zdjec i rzutéw.
e Pomieszczenie moze miec jedng lub kilka elewacji o réznych poziomach hatasu zewnetrznego.

o Wiele istotnych parametréw izolacyjnosci akustycznej elementéw znajduje sie juz w obszernej
bibliotece izolacyjnosci, ktdrg mozna dowolnie uzupetniad.

e Sprawna obstuga duzych i matych projektéw, przydatna takze przy dziataniach naprawczych w
zakresie ochrony przed hatasem i projektowaniu akustycznym budynkéw w celu ochrony przed
hatasem zewnetrznym.
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e Elastyczna dokumentacja wynikéw obliczen poziomu wewnetrznego oraz wykazu srodkéw ze
szkicami i zdjeciami.

Window dimensioning — Dobér okien

24. BImSchV - DIN 4109:1989 - VDI 2719:1987

e Proste rozwigzanie do wyznaczania klas dZzwiekoizolacyjnosci okien w zintegrowanym arkuszu
kalkulacyjnym dla pomieszczen z jedng $ciang zewnetrzng. Obliczanie kosztow okien
i nawiewnikéw.

Wall Design — Projektowanie ekrandéw akustycznych

e Wymiarowanie ekrandw akustycznych i watéw ziemnych na podstawie lokalizacji planowanej
inwestycji, z roznymi wysokosciami ekranow / watow.

e Obliczenia dla pojedynczych punktéw obserwacji lub —z modutem Fagade Noise Map — dla catych
obszaréw.

e Rdzine strategie optymalizacji — dotrzymanie dopuszczalnych poziomdéw hatasu, minimalizacja
dtugosci elewacji z przekroczeniami, znalezienie optymalnego stosunku kosztéw do korzysci,
stosunek kosztéw czynnych i biernych srodkéw ochrony przed hatasem, koszt na rozwigzany
przypadek ochrony (EBA), efektywnosc i skutecznos¢ wedtug szwajcarskiego wskaznika
efektywnosci ekonomicznej (WTI).

o Wall Design odczytuje baze danych zawierajgca redukcje poziomu dla kazdego punktu obserwacji
i kazdego elementu ekranu, a nastepnie —w zaleznosci od wybranej strategii optymalizacji —
buduje elementy ekranu w kolejnosci ich uzytecznosci.

o  Woyniki kazdego kroku optymalizacji mozna wywotac interaktywnie na wykresie budowy ekranu.

Tools Industrial Noise — Narzedzia hatasu przemystowego

Rozwigzywanie zadan specjalnych z zakresu hatasu przemystowego

e Ekspert przemystu (Expert Industry) stuzy do opracowywania koncepcji ochrony przed hatasem dla
ztozonych zaktaddw przemystowych i pomaga okresli¢ potencjat redukcji oraz wybraé
najodpowiedniejszy Srodek ograniczajgcy hatas, takze pod wzgledem kosztow i korzysci.

e Koncepcje optymalizacyjne zapewniajgce mozliwie najwiekszg efektywnos¢ przy dotrzymaniu
dopuszczalnych poziomdéw hatasu, np. do optymalnego sterowania poszczegdlnymi turbinami
farmy wiatrowe;.

e Poziomy mocy akustycznej poszczegdlnych zrédet hatasu w funkcji czestotliwosci mozna obliczy¢
na podstawie zmierzonych poziomdw cisnienia akustycznego, co jest pomocne np. wtedy, gdy
brak danych producenta dla zrédet dzwieku.

e Moc akustyczng mozna obliczy¢ za pomoca formut z dowolnych parametréw technicznych, np.
Z poziomu wewnetrznego w rurociggu i jego emisji hatasu na zewnatrz.

Noise Mapping Toolbox — Narzedzia map hatasu

Narzedzia do sporzadzania strategicznych map hatasu (dyrektywa 2002/49/WE w sprawie hatasu
w Srodowisku) i programow ochrony srodowiska przed hatasem, a takze do sprawnej obstugi
rozlegtych projektow, takich jak projekty drég w kilku wariantach.

e Projekty kafelkowe — duze projekty sg przetwarzane przejrzyscie i z krotszym czasem
wczytywania, jesli na obszar opracowania natozy sie siatke kafli o jednakowej wielkosci. Do
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przetwarzania i obliczen wczytywane sg tylko dane z wybranego wycinka. Skraca to takze czas
obliczen.

Dane mozna importowac do wielu plikéw, np. aby przygotowa¢ budynki osobno dla kazdej gminy.
Analizy uciazliwosci hatasu.
Statystyki mieszkancow i powierzchni w przedziatach pozioméw lub powyzej wartosci progowych.

Ocena statystyczna wedtug CNOSSOS-EU — przypisanie mieszkancow i mieszkan np. wedtug
mediany lub odcinkéw elewaciji.

Dyrektywa Komisji (UE) 2020/367 (metody oceny szkodliwych skutkdw hatasu w Srodowisku).

Poréwnanie wariantdw na podstawie liczby mieszkarncéw narazonych na hatas lub powierzchni, za
pomocg statystyk poziomow.

Eksport budynkéw jako pojedynczych punktédw, potozonych w srodku kazdego budynku,
z przypisanym najwyzszym obliczonym dla niego poziomem hatasu.

Wyznaczanie obszarow szczegdlnie narazonych (hotspotéw) z map hatasu w siatce obliczeniowej,
np. za pomocg wskaznika M.

Mapa pasow liniowych (line band map), wzorem map emisyjnych, moze przedstawiaé np.
wskaznik hatasu (Ladrmkennziffer), opcjonalnie znormalizowany do okreslonej dtugosci odcinka.

VDI 3722-2 — ocena hatasu skumulowanego.

Automatyczne generowanie arkuszy mapy dla rozlegtych obszaréw opracowania.

Distributed Computing — Obliczenia rozproszone

Obliczenia na wielu komputerach w sieci lokalnej z wykorzystaniem wszystkich wolnych zasobdw,
tj. wszystkich rdzeni / watkdw podtaczonych komputerdw.

W ramach jednej licencji mozna wyposazy¢ w program SoundPLANnoise nieograniczong liczbe
komputerdw i rozpoczac¢ obliczenia.

Automatyczne, czasowe wigczanie komputerdw do obliczen, np. na noc lub na weekend.
W petni zautomatyzowane rozsytanie zadan i zbieranie wynikéw w oryginalnym projekcie.
Prosta konfiguracja pozwala korzystac z obliczen rozproszonych takze przy matych projektach.

Obliczenia z roznych projektéw mozna ustawic¢ w kolejce — sg wykonywane automatycznie jedno
po drugim.

Noise Allotment — Podziat limitdw emisji hatasu

DIN 45691 - OAL 41

Optymalizacja limitéw emisji hatasu dla réznych terendw zaktadéw w obrebie obszaru, tak aby
poszczegdlne tereny przemystowe byty ograniczane w mozliwie najmniejszym stopniu.

Uwzglednienie tfa akustycznego wprowadzonego recznie lub automatycznie z obliczenia tfa.

Optymalne wykorzystanie wartosci imisji dzieki dodatkowym limitom dla poszczegélnych
sektoréw kierunkowych.

Wydruk zoptymalizowany pod katem ustalen dla terenu objetego miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

Graficzna prezentacja sektoréw, opcjonalnie takze w postaci mapy hatasu.
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Facade Noise Map —Mapa hatasu na elewacjach

Na elewacjach wskazanych budynkéw punkty obserwacji s3 rozmieszczane automatycznie wedtug
réznych kryteriéw, np. jeden punkt posrodku elewacji, zgodnie z wymaganiami CNOSSOS-EU lub
z odsunieciem od naroznikéw elewaciji.

Obliczenia dla poszczegdlnych kondygnacji oraz na statej wysokosci nad terenem.

Obliczanie siatki punktdw obserwacji na elewacjach i dachu oraz prezentacja w postaci
powierzchni barwnych 3D.

Liczba punktéw obserwacji potozonych jeden nad drugim (kondygnac;ji) i wysokos¢ pierwszego
punktu obserwacji sg automatycznie przejmowane z budynku.

Obliczanie strat ekonomicznych powodowanych przez hatas wedtug szwajcarskiego wskaznika
WTI (,,Ekonomiczna wykonalnos¢ i proporcjonalnos¢ srodkéw ograniczania hatasu”, seria 301,
Federalny Urzad Srodowiska BAFU) w arkuszu kalkulacyjnym.

Prezentacja poziomdw na elewacjach w postaci znacznikdw barwnych, kolorowych elewacji lub
kolorowych budynkdéw w 2D i 3D. W 3D kolor zmienia sie w zaleznosci od poziomu na danej
kondygnacji.

Wyswietlanie wynikdw przetworzonych w zintegrowanym arkuszu kalkulacyjnym (np. poziomu
miarodajnego z réznych wariantéw).

Punkty referencyjne budynkéw zgodnie z RE-2012 z odwotaniem do tabeli punktdw obserwacji ze
zintegrowanego arkusza kalkulacyjnego.

Teksty w znacznikach barwnych w 2D i 3D, np. numer punktu obserwacji jako odwotanie do tabeli
lub wartos¢ poziomu.

Mapy réznicowe i inne dziatania arytmetyczne, np. wyznaczanie stref poziomu hatasu.

Dowolnie definiowana skala barw do prezentacji graficznej. Przedziaty skali moga by¢ rosnace lub
malejgce, rdwne lub nieréwne, np. w celu wyrdznienia szczegdlnych wartosci progowych.

Prezentacja poziomu sumarycznego lub poszczegdlnych grup dla obliczonych przedziatéw czasu
odniesienia, dodatkowo wybdr, czy ma by¢ wyswietlany najwyzszy / najnizszy poziom, czy poziom
na okreslonej kondygnacji.

Grid Noise Map — Mapa hatasu w siatce obliczeniowej (takze w pomieszczeniach)

Obliczanie siatki punktow obserwacji o dowolnie wybranym rozmiarze oczka i na zadanej
wysokosci nad terenem.

Prezentacja w postaci mapy izofon z opisami wartosci lub mapy siatki, takze z ptynnym przejsciem
barw.

Mapy réznicowe i inne dziatania arytmetyczne, np. mapy sumaryczne, mapy wartosci
maksymalnych lub dodawanie wartosci statych lub poziomow.

Dowolnie definiowana skala barw do prezentacji graficznej. Przedziaty skali moga by¢ rosnace lub
malejgce, rowne lub nieréwne, np. w celu wyrdznienia szczegdlnych wartosci progowych.

Wyswietlanie udziatu powierzchni w poszczegélnych przedziatach skali barw w procentach lub w
jednostkach powierzchni.

Prezentacja poziomu sumarycznego lub poszczegdlnych czestotliwosci i grup dla obliczonych
przedziatéw czasu odniesienia.
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Meshed Noise Map —Mapa hatasu w siatce tréjkatéw
Wymagane moduly Grid Noise Map i Fagade Noise Map

e Obliczanie i prezentacja mapy hatasu na nieregularnej siatce tréjkatéw. Gestos¢ siatki punktéw
obserwacji zalezy od danych modelu — siatka jest gesta przy zrédtach, budynkach i ekranach,
a rzadsza w wolnym polu.

e Prezentacja poziomu sumarycznego lub poszczegdlnych czestotliwosci, pasm czestotliwosci i grup
dla obliczonych przedziatéw czasu odniesienia.

Cross-sectional Noise Map — Mapa hatasu w przekroju pionowym
Wymagany modut Grid Noise Map

Oprocz funkcji modutu Grid Noise Map:

e Obliczanie pionowej siatki wzdtuz linii przekroju.

e Przydatna do oceny skutecznosci ekrandw akustycznych.

o Szczegdlnie efektowna jako tréjwymiarowa mapa hatasu w przekroju pionowym
z potprzezroczystymi pasmami hatasu i nieprzezroczystymi izofonami.

3D Graphics — Grafika 3D

e Modut 3D jest dostepny juz podczas wprowadzania danych w Geobazie danych (Geo-Database),
co pozwala sprawdzi¢ poprawnosé potozenia obiektéw w terenie.

e Indywidualny wyglad danych geometrycznych i podktadéw mapowych wraz z wynikami map
hatasu w siatce i na elewacjach, w 2D i 3D.

e Bardziej realistyczny widok 3D dzieki gotowym wzorom obiektéw, np. budynkom z dachem
dwuspadowym czy drzewom réznych gatunkow.

e Prezentacja ekrandw akustycznych w widoku 3D wraz ze stupami nosSnymi [wymagany modut
Cartography].

3D Animation — Animacja 3D
Wymagany modut 3D Graphics

e Przejazd wzdtuz dowolnej osi drogi lub linii kolejowej w projekcie, np. w celu sprawdzenia
potozenia w terenie.

e Wprowadzenie dowolnej Sciezki animacji, np. do przelotu nad tréjwymiarowym obszarem
opracowania.

e Animowany przejazd pociggu na mapie hatasu w siatce obliczeniowej, prezentacja w 2D i 3D.

e Wykres poziomu w funkcji czasu w kazdym punkcie obliczonej mapy hatasu, takze jako ramka
graficzna z odniesieniem do potozenia na mapie.

e Dziatania arytmetyczne na animowanych mapach hatasu z kilkoma pociggami, np. jadgcymi
z réznych kierunkdow lub w okreslonych odstepach czasu.

GIS interface — Interfejs GIS

e Import plikdw ESRI Shapefile wraz z dowolnymi atrybutami.

Strona 11



SoundPLANnoise — Opis modutéw SoundPLAN GmbH

Wersja dokumentu: kwiecien 2026

e Otwieranie plikdw dbf (tabel atrybutéw plikéw Shapefile), edycja, uzupetnianie, modyfikacja za
pomocy formut, tworzenie i zapisywanie kolumn z dodatkowymi atrybutami.

e Eksport geometrii do pliku ESRI Shapefile wraz z dowolnymi atrybutami.

o Eksport wynikéw w punktach obserwacji do pliku ESRI Shapefile zdowolnymi kolumnami (takze
kolumnami obliczonymi w arkuszu kalkulacyjnym programu SoundPLAN).

e Eksport do pliku ESRI Shapefile wartosci w siatce, izofon (jako linie, powierzchnie lub pasma) oraz
punktéw i trojkatédw NMT i mapy hatasu w siatce trojkatow.

e |Import plikéw GeoPackage.
e Reczny import plikdw OSM XML.

e Import CityGML z wtasciwosciami budynkéw zawartymi w danych (np. dane adresowe, wysokosci
budynkéw).

e Import map w siatce z innych programoéw.

Interface from German road planning software — Interfejs do niemieckich programow
projektowania drog

e Import z programéw do projektowania drég CARD/1, STRATIS i VERBUND.
e Dane Zrédtowe sg automatycznie przeksztatcane w obiekty SoundPLAN i w catosci wezytywane do

projektu SoundPLAN.

TNM interface — Interfejs TNM (FHWA Traffic Noise Model)
e Import projektow TNM v2.5iv3.1 do Geobazy danych.
e Przygotowanie modelu SoundPLANnoise do eksportu do TNM.

e Eksport modeli SoundPLANnoise z Geobazy danych z powrotem do projektu TNM v2.5 lub v3.1.
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